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Пояснительная записка
Робототехника - это проектирование и конструирование всевозможных интеллектуальных механизмов - роботов, имеющих модульную структуру и обладающих мощными микропроцессорами. Возникнув на основе кибернетики и механики, робототехника, в свою очередь, породила новые направления развития этих наук. В кибернетике это связано, прежде всего, с интеллектуальным направлением и бионикой источником новых, заимствованных у живой природы идей, а в механике – с многостепенными механизмами типа манипуляторов.
Программа курса основана на правовой базе, содержащей следующие нормативные документы:
1. Федеральный закон от 29.12.2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
2. Федеральный государственный образовательный стандарт начального общего образования (ФГОС НОО, утвержден Приказом Минобрнауки России от 6 октября 2009 года № 373 «Об утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования»);
3. Федеральный государственный образовательный стандарт
основного общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 г. N 1897);
4. Примерная основная образовательная программа начального общего образования (ПООП НОО, одобрена решением федерального учебно-
методического объединения по общему образованию, протокол от 8 апреля 2015 г.
№ 1/15);
5. Примерная основная образовательная программа основного общего образования (одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию, протокол от 08.04.2015 № 1/15)(ред. От 04.02.2020);
6. Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена Распоряжением Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 г. N 1726-р г. Москва);
7. План мероприятий на 2015 - 2020 годы по реализации Концепции раз- вития дополнительного образования детей, утвержденной распоряжением Прави- тельства Российской Федерации от 4 сентября 2014 г. № 1726-р;
8. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р);
9. Письмо Министерства образования и науки РФ от 11 декабря 2006 г.
№ 06-1844 «О примерных требованиях к программам дополнительного образования детей»;
10. Приказ Министерства образования и науки РФ от 9 ноября 2018 г. N196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
11. Распоряжение Правительства Российской Федерации от 24 апреля 2015 г. N 729-р, "Разработка предложений о сроках реализации дополнительных общеразвивающих программ";
12. Концепция развития дополнительного образования детей, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 г. № 1726-р;
13. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 4 июля 2014 г. № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»;
14. Письмо Министерства образования и науки РФ от 18 ноября 2015 г. N 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»;
15. Методические рекомендации по разработке дополнительных общеобразовательных программ (Приложение к письму министерства образования и науки Самарской области от 3 сентября 2015 г. № МО – 16-09-01/826-ТУ);
16. План мероприятий на 2015 - 2020 годы по реализации Концепции развития дополнительного образования детей, утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 г. № 1726-р;
17. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р);
18. Методические рекомендации по проектированию дополнительных об- щеразвивающих программ (Приложение к письму Минобрнауки России от 18.11.2015 № 09-3242);
19. Методические рекомендации по разработке и оформлению модульных дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ, включенных в систему ПФДО (http://rmc.pioner-samara.ru/index.php/metodicheskie-materialy);
20. Приказ Министерства образования и науки РФ от 23 августа 2017 г. N 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ».
Направление программы
Данная программа имеет техническую направленность. Она ориентирована на получение дополнительных знаний о современной робототехнике. А также позволяет на базе приобретенных знаний и навыков создавать собственные проекты несложных робототехнических и мехатронных проектов.
Актуальность программы
В настоящее время идет мощное развитие электроники, механики, программирования и нанотехнологии. Это в свою очередь дает толчок для развития компьютерных технологий и робототехники. Специалисты, обладающие знаниями в этой области, будут высоко востребованы во многих сферах деятельности. Государственный запрос на  технически грамотную молодежь и на развитие технической составляющей  в образовании уже отражен в таких документах как
· Стратегия инновационного развития Российской Федерации на период до 2020 года, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 8 декабря 2011 г. № 2227-р. 
· Государственная программа Российской Федерации "Развитие образования" на 2013 - 2020 годы, утвержденная постановлением Правительства Российской Федерации от 15 апреля 2014 г. № 295.
· Концепция развития дополнительного образования детей, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 г. № 1726-р. 
· Стратегическая инициатива "Новая модель системы дополнительного образования", одобренная Президентом Российской Федерации 27 мая 2015 г. 
· Приоритетный проект «Доступное дополнительное образование для детей», утвержденный Президиумом Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому развитию и приоритетным проектам (протокол от 30 ноября 2016 г. № 11).
	Поэтому закладывать начальные знания и навыки в области автоматизации, робототехники; формировать у детей основы технического мышления, знакомить с приемами технического творчества необходимо уже сейчас. Таким образом, актуальность предлагаемой программы «Робототехника» очевидна. 
Актуальность программы заключается и в том, что она нацелена на решение задач, определенных в Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года от 29 мая 2015 г. № 996-р г., а именно: Приоритетной задачей Российской Федерации в сфере воспитания детей является развитие высоконравственной личности, разделяющей российские традиционные духовные ценности, обладающей актуальными знаниями и умениями, способной реализовать свой потенциал в условиях современного общества, готовой к мирному созиданию и защите Родины.
Данная программа способствует развитию компетенций для последовательного воспитания ценных кадров (будущих инженеров, конструкторов, изобретателей) в непрерывном образовательном процессе. Это полностью соответствует стратегии социально-экономического развития Самарской области на период до 2030 года и социальному заказу общества на коммерчески и технически грамотных специалистов, так как Самарская область значимая точка роста экономики в ПФО, опорный регион России в развитии науки, образования и промышленности.
По мнению специалистов Агентства стратегических исследований, разработавших атлас профессий будущего востребованность в специалистах в области робототехники просматривается на ближайшие 30-50 лет. В ближайшем будущем на смену традиционным технологиям придут автоматизированные мехатронные комплексы и системы. Именно эти обстоятельства подтверждают актуальность, востребованность, социальную значимость предлагаемой программы. 
Робототехника является передовыми техническим направлением с огромным инновационным потенциалом и несет значительный вклад в развитие социальных технологий самой разнообразной направленности. На сегодняшний день трудно представить работу в различных сферах деятельности без применения робототехники и автоматизированных систем на основе мехатроники. 
Робототехника и мехатронные устройства используются во всех отраслях науки, техники, медицины, в коммерческой и управленческой деятельности. Широкое распространению современная робототехника получила в производственной сфере. Она является основой для создания автоматизированных производств и безлюдных технологий. С каждым годом увеличивается число детей, у которых проявляются интерес к специальностям технической направленности и частности к робототехнике. Начиная подготовку старшеклассников в системе дополнительного образования, родители снижают многие риски в выборе будущей профессии. Важно правильно выбрать программу, оптимально подходящую каждому ребёнку. Это дает основу для формирования у обучаемых технических компетенций и является основой для последующего профессионального образования инженерной направленности.
Отличительные особенности
Программа разработана с учётом современных тенденций в образовании по принципу модульного освоения материала, что максимально отвечает запросу социума на возможность выстраивания ребёнком индивидуальной образовательной траектории и имеет 3 модуля:
1. Модуль «Я конструирую»
2. Модуль «Я программирую»
3. Модуль «Мои первые модели» 
Обучение идет по принципу разноуровневости и усложнения. На каждом занятии существует 3 уровня заданий: стартовый, базовый, продвинутый.   
В программе используются дистанционные образовательные технологии.
В программе «Основы робототехники и Lego-конструирование» применяется конвергентный поход.  Программа построена на STEAM-технологии
 (S – science, T – technology, E – engineering, A – arts, M – mathematics)
• сочетает междисциплинарный и прикладной подход,
• является инструментом развития критического мышления,
• исследовательских компетенций
• навыков работы в группе. 
Педагогическая целесообразность
Педагогическая целесообразность состоит в программы состоит в том,  что в процессе ее реализации учащиеся познакомятся с миром техники и высоких технологий. Использование на занятиях конструктора Lego Education Wedo 2.0 позволяет сделать процесс обучения эффективным и наглядным, способствует высокой активности детей и прочному усвоению знаний.
Адресат программы
Данная программа предназначена для учащихся возраста от 7 до 14 лет.
Объем программы
Объем учебного времени, предусмотренный учебным планом образовательного учреждения на реализацию программы «Основы робототехники и Lego-конструирование» составляет: количество часов в год – 108.
Формы обучения и воспитания
Форма обучения по программе «Основы робототехники и Lego-конструирование»    - очная. Форма проведения занятий – очно-дистанционная.
Методы обучения и воспитания
Словесные: объяснение, разъяснение, рассказ, беседа, описание и др. 
Наглядные: наблюдение, демонстрация, рассматривание объектов, просмотр роликов. 
Практические: упражнения, самостоятельные задания, практические работы. Методы формирования познавательной активности: постановка проблемных вопросов, приём «преднамеренных ошибок», поощрение самостоятельности и творчества. 
Методы формирования поведения в коллективе: упражнения, игра, приучение, поручение и др. 
Методы стимулирования: постановка перспективы, поощрение, одобрение, порицание
Тип занятия
Основными типами занятий по программе «Основы робототехники и Lego-конструирование» » являются:
· Теоретический
· Практический
· Контрольный
Режим занятий
[bookmark: _GoBack]Занятия по программе «Основы робототехники и Lego-конструирование»   проходят периодичностью 2 раза в неделю, 3 занятия в неделю, из них 1 занятия в очной форме и 2 занятия в дистанционной форме. Продолжительность одного занятия составляет 40 минут.
Цель и задачи программы

Цель программы
Цель:  развитие познавательного  интереса учащихся к технике и высоким технологиям посредством конструктора Lego  Education Wedo 2.0 
Задачи программы
Обучающие:
· ознакомить с принципами работы простых механизмов;
· познакомить с историей развития и передовыми направлениями робототехники;
· познакомить с основным элементами конструктора ЛЕГО и способами их соединения;
· познакомить с основами программирования в компьютерной среде Wedo;
· научить читать элементарные схемы, а также собирать модели по предложенным  схемам и инструкциям;
· научить устанавливать причинно-следственные связи: решение логических задач;
· научить проводить экспериментальные исследования с оценкой (измерением) влияния отдельных факторов; 
· научить анализировать результаты и находить новые решения: создание проектов.
Развивающие:
· мотивировать к изучению наук естественнонаучного цикла: физики, информатики (программирование и автоматизированные системы управления) и математики;
· ориентировать на инновационные технологии и методы организация практической деятельности в сферах общей кибернетики и роботостроения;
· развивать образное мышление, конструкторские способности детей;
· развивать умение довести решение задачи от проекта до работающей модели;
· развивать умение отстаивать свою точку зрения, самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
Воспитательные:
· организовать занятость школьников во внеурочное время;
· привить трудолюбие, аккуратность, самостоятельность, ответственность,
· активность, стремление к достижению высоких результатов;
· сформировать культуру общения и поведения в коллективе.
Критерии оценки результативности
	– высокий уровень (отлично):
	Учащийся самостоятельно и без ошибок осуществляет сборку технического устройства из конструктора LEGO по инструкции. Проявляет творчество и фантазию при конструировании собственных моделей. Уверенно работает в программной среде Wedo. Может написать несколько вариантов программы. Проводит испытания работы робототехнических устройств и вносит коррективы в конструкцию и программу. Выполняет задание повышенной сложности.  
	– средний уровень (хорошо):
	Учащийся справляется с конструированием моделей по инструкции, иногда допуская ошибки. Самостоятельное конструирование вызывает затруднения, просит показать пример конструкции. Средний уровень проявления творчества и фантазии, включается в процесс творчества только  под руководством педагога.  Знает основные блоки программы Wedo, может написать простые программы для работы робота. Возникшие ошибки в работе,  при испытании робототехнических устройств, не всегда диагностирует самостоятельно, обращается за помощью.  Выполняет основное задание занятия.
	 – низкий уровень (удовлетворительно):
	Учащийся испытывает затруднения при конструировании робототехнических устройств по готовым схемам или самостоятельно. Не проявляет творческую активность при работе. Не может самостоятельно написать программу для управления роботом. Слабо ориентируется в программной среде, допускает ошибки, путает назначение блоков.




Содержание программы
Учебный план
	№
	Называние модули
	Кол-во часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1
	Я конструирую
	9
	17
	26

	2
	Я программирую
	11
	11
	22

	3
	Мои первые модели
	24
	36
	60

	
	Итого:
	44
	64
	108



Содержание программы по модулям
3.2.1 Модуль «Я конструирую»
Цель: ознакомление  с работой простых механизмов с помощью  конструктора Lego Wedo 2.0
Задачи:
Обучающие:
· Формировать знания о работе  механизмов;
· Формировать умения конструирования простых механизмов из конструктора Lego Wedo 2.0
.Развивающие:
· развивать интерес к конструированию;
· развивать пространственное мышление;
Воспитательные:
· воспитывать  внимательность,   аккуратности в работе;
· воспитывать умения доводить дело до конца.
Предметные ожидаемые результаты
Обучающийся должен знать:
· простые механизмы;
· для чего они используются.
Обучающийся должен уметь:
· конструировать модели с  простыми механизмами.
Обучающийся должен приобрести навык:
· практической работы с конструктором Lego Wedo 2.0.
Учебно-тематический план модуля «Я конструирую»
	№
	Тема занятия
	Общее кол-во часов
	В том числе
	Формы аттестации/контроля

	
	
	
	теория
	практика
	

	1
	Введение. Инструктаж по охране труда и противопожарной безопасности, правила поведения в кабинете. Техника безопасности при работе с конструктором. Мотор и ось
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	2
	Зубчатые колеса.
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	3
	Коронное зубчатое колесо
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	4
	Шкивы и ремни.
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	5
	Червячная зубчатая передача
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	6
	Кулачковый механизм
	6
	2
	4
	Наблюдение, беседа

	7
	Датчик расстояния
	4
	1
	3
	Наблюдение, беседа

	8
	Датчик наклона
	4
	1
	3
	Наблюдение, беседа

	9
	Контрольно-проверочные мероприятия
	2
	
	2
	Тестирование

	Итого:
	26
	9
	17
	



Тема 1. Введение. Инструктаж по охране труда и противопожарной безопасности, правила поведения в кабинете. Техника безопасности при работе с конструктором. Мотор и ось
Теория:
Знакомство с конструктором LEGO, правилами организации рабочего места. Техника безопасности. Знакомство со средой программирования, с основными этапами разработки модели. Знакомство с понятиями мотор и ось, исследование основных функций и параметров работы мотора, заполнение таблицы. Выработка навыка поворота изображений и подсоединения мотора к LEGO-коммутатору. Знакомство с понятиями технологической карты модели.
Практика:
Разработка простейшей модели с использованием мотора – модель «Обезьяна на турнике». 

Тема 2. Зубчатые колеса.
Теория:
Знакомство с элементом модели зубчатые колеса, понятиями ведущего и ведомого зубчатых колес. Изучение видов соединения мотора и зубчатых колес. Знакомство и исследование элементов модели промежуточное зубчатое колесо, понижающая зубчатая передача и повышающая зубчатая передача, их сравнение, заполнение таблицы. 
Практика:
Стартовый уровень
Разработка модели «Умная вертушка» (без использования датчика расстояния). 
Базовый уровень
Разработка модели «Умная вертушка» (без использования датчика расстояния). Заполнение технологической карты модели.
Продвинутый уровень
Разработка модели «Умная вертушка» (без использования датчика расстояния). Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий. 

Тема 3.Коронное зубчатое колесо.
Теория:
Знакомство с элементом модели коронное зубчатое колесо. Сравнение коронного зубчатого колеса с зубчатыми колесами.
Практика:
Стартовый уровень
Разработка модели «Рычащий лев» (без использования датчиков). Базовый уровень
Разработка модели «Рычащий лев» (без использования датчиков). Заполнение технологической карты модели.
Продвинутый уровень
Разработка модели «Рычащий лев» (без использования датчиков). Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий. 

Тема 4. Шкивы и ремни.
Теория:
Знакомство с элементом модели шкивы и ремни, изучение понятий ведущий шкив и ведомый шкив. Знакомство с элементом модели перекрестная переменная передача. Сравнение ременной передачи и зубчатых колес, сравнений простой ременной передачи и перекрестной передачи. Исследование вариантов конструирования ременной передачи дляснижение скорости, увеличение скорости. Прогнозирование результатов различных испытаний. 
Практика:
Стартовый уровень
Разработка модели «Голодный аллигатор» (без использования датчиков).  Базовый уровень
Разработка модели «Голодный аллигатор» (без использования датчиков). Заполнение технологической карты модели.
Продвинутый уровень
Разработка модели «Голодный аллигатор» (без использования датчиков). Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий. 
Тема 5. Червячная зубчатая передача.
Теория:
Знакомство с элементом модели  червячная зубчатая передача, исследование механизма, выявление функций червячного колеса. Прогнозирование результатов различных испытаний. Сравнение элементов модели червячная зубчатая передача и зубчатые колеса, ременная передача, коронное зубчатое колесо.
Практика:
Стартовый уровень
Разработка модели «Качели» (без использования датчиков).  
Базовый уровень
Разработка модели «Качели» (без использования датчиков). Заполнение технологической карты модели.
Продвинутый уровень
Разработка модели «Качели» (без использования датчиков). Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий. 
Тема 6. Кулачковый механизм.
Теория:
Знакомство с элементом модели кулачок (кулачковый механизм), выявление особенностей кулачкового механизма. Прогнозирование результатов различных испытаний. Способы применения кулачковых механизмов в разных моделях: разработка моделей «Обезьянка-барабанщица», организация оркестра обезьян-барабанщиц, изучение возможности записи звука. Закрепление умения использования кулачкового механизма в ходе разработки моделей «Трамбовщик». 
Практика:
Стартовый уровень
Разработка модели «Трамбовщик» (без использования датчиков).  
Базовый уровень
Разработка модели «Трамбовщик» (без использования датчиков). Заполнение технологической карты модели.
Продвинутый уровень
Разработка модели «Трамбовщик» (без использования датчиков). Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий. 
Тема 7. Датчик расстояния.
Теория:
Знакомство с понятием датчика. Изучение датчика расстояния, выполнение измерений в стандартных единицах измерения, исследование чувствительности датчика расстояния. Модификация уже собранных моделей с использованием датчика расстояния, изменение поведения модели. 
Практика:
Стартовый уровень
Разработка модели «Умная вертушка» (с использованием датчика расстояния).  
Базовый уровень
Разработка модели  «Умная вертушка» (с использованием датчика расстояния). Заполнение технологической карты модели.
Продвинутый уровень
Разработка модели «Трамбовщик» (без использования датчиков). Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий. 
Тема 8. Датчик наклона.
Теория:
Знакомство с датчиком наклона. Исследование основных характеристик датчика наклона, выполнение измерений в стандартных единицах измерения, заполнение таблицы.
Практика:
 Стартовый уровень
Разработка модели «Самолет» (с использованием датчика наклона).  
Базовый уровень
Разработка модели «Самолет» (с использованием датчика наклона).   Заполнение технологической карты модели.
Продвинутый уровень
Разработка модели «Самолет» (с использованием датчика наклона).  Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий. 
Тема 9. Контрольно- проверочные мероприятия
Практика: Тестирование. Выполнение интерактивного задания «Простые механизмы с Lego Wedo». 

3.2.2 Модуль «Я программирую»
Цель: ознакомление с основами программирования   с помощью использования графической среды Lego Wedo 2.0;

Задачи:
Обучающие:
· формировать знания об основах программирования;
· формировать умения работать в графической среде Lego Wedo 2.0.
Развивающие:
· развивать интерес к программированию;
· развивать  способность логически мыслить и анализировать.
Воспитательные:
· воспитывать умения доводить дело до конца.
Предметные ожидаемые результаты
Обучающийся должен знать:
· базовые блоки среды программирования  Lego Wedo 2.0;
· основы программирования.
Обучающийся должен уметь:
· работать в графической среде программирования Lego Wedo 2.0;
· запрограммировать работу собственных моделей. 
Обучающийся должен приобрести навык:
практической работы в графической среде программирования Lego Wedo 2.0.
Учебно-тематический план модуль «Я программирую»
	№
	Тема занятий
	Общее кол-во часов
	В том числе
	Формы аттестации/контроля

	
	
	
	теория
	практика
	

	1
	Введение. Инструктаж по охране труда и противопожарной безопасности, правила поведения в кабинете. Техника безопасности при работе с конструктором. История развития робототехники.
	2
	2
	-
	Наблюдение, беседа

	2
	Программное обеспечение Lego WeDo 2.0. Алгоритм
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	3
	Блок «Цикл»
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	4
	Блок «Прибавить к экрану»
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	5
	Блок «Вычесть из Экрана»
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	6
	Блок «Начать при получении письма»
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	7
	Переменные и постоянные. 
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	8
	Решение математических примеров
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	9
	Цикл с условием 
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	10
	Программирование анимации

	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа

	11
	Контрольно – проверочные мероприятия
	2
	-
	2
	Тестирование

	Итого:
	22
	11
	11
	



Тема 1 Введение. Инструктаж по охране труда и противопожарной безопасности, правила поведения в кабинете. Техника безопасности при работе с конструктором. История развития робототехники.
Теория:
Знакомство с конструктором LEGO, правилами организации рабочего места. Техника безопасности. Знакомство со средой программирования, с основными этапами разработки модели.  История развития робототехники.

Тема 2. Программное обеспечение Lego WeDo 2.0. Алгоритм
Теория:
Знакомство с понятием алгоритма, изучение основных свойств алгоритма. Знакомство с понятием исполнителя. Изучение блок-схемы как способа записи алгоритма. Знакомство с понятием линейного алгоритма, с понятием команды, анализ составленных ранее алгоритмов поведения моделей, их сравнение.
Стартовый уровень
Разработка модели «Карусель » (с использованием датчика наклона). Запуск модели в программной среде Wedo 2.0. 
Базовый уровень
Разработка модели «Карусель » (с использованием датчика наклона). Запуск модели в программной среде Wedo 2.0.  Заполнение технологической карты модели.
Продвинутый уровень
Разработка модели «Карусель» (с использованием датчика наклона).  Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 3. Блок «Цикл».
Теория:
Знакомство с понятием цикла. Варианты организации цикла в среде программирования LEGO. Изображение команд в программе и на схеме. Сравнение работы блока Цикл со входом и без него.
Стартовый уровень
Разработка модели «Миксер » (с использованием датчика наклона). Запуск модели в программной среде Wedo 2.0. 
Базовый уровень
Разработка модели «Миксер » (с использованием датчика наклона). Запуск модели в программной среде Wedo 2.0.  Заполнение технологической карты модели.
Продвинутый уровень
Разработка модели «Миксер» (с использованием датчика наклона).  Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 4. Блок «Прибавить к экрану».
Теория:
Знакомство с блоком «Прибавить к экрану», обсуждение возможных вариантов применения. Разработка программы «Плейлист». 
Практика:
Стартовый уровень
Разработка и сборка модели «Дрель » (с использованием датчика движения) с изменение мощности мотора и применением блока «прибавить к экрану». Запуск модели в программной среде Wedo 2.0. 
Базовый уровень
Разработка и сборка модели «Дрель » (с использованием датчика наклона). Запуск модели в программной среде Wedo 2.0. Изменение мощности мотора и применением блока «прибавить к экрану».  Заполнение технологической карты модели.
Продвинутый уровень
Разработка и сборка и сборка модели «Дрель» (с использованием датчика наклона) с изменение мощности мотора и применением блока «прибавить к экрану»..  Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 5. Блок «Вычесть из Экрана».
Теория:
Знакомство с блоком «Вычесть из экрана», обсуждение возможных вариантов применения. 
Практика:
Разработка и сборка модели «Ракета» (с использованием датчика движения) с изменение мощности мотора и применением блока «прибавить к экрану». Запуск модели в программной среде Wedo 2.0. 
Базовый уровень
Разработка и сборка модели «Ракета » (с использованием датчика наклона). Запуск модели в программной среде Wedo 2.0. С изменение мощности мотора и применением блока «прибавить к экрану».  Заполнение технологической карты модели.
Продвинутый уровень
Разработка и сборка модели «Ракета» (с использованием датчика наклона) с изменение мощности мотора и применением блока «вычесть из экрана».  Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 6. Блок «Начать при получении письма».
Теория:
Знакомство с блоками «Отправить сообщение» и «Начать при получении письма», исследование допустимых вариантов сообщений, прогнозирование результатов различных испытаний, обсуждение возможных вариантов применения этих блоков. 
Практика:
Разработка и сборка модели «Кодовый замок». Заполнение технологической карты модели.
Тема 7. Переменные и постоянные.
Теория.
Мультимедийная презентация «Переменные и постоянные».  Блок Переменная. Имя  и значение переменной. Тип переменной. Запись чисел в переменную.  Вывод числа из переменной на экран.
Практика.
Задания  с использованием переменной с различными уровнями. 
Тема 8. Решение математических примеров. 
Теория. 
Блок Математика. Использование блока с различными уровнями.
Практика.
Решение математических примеров.
Тема 9. Цикл с условием.  
Теория.
Выход из цикла по условию  датчиков.
Практика.
Задание: Найти ближайший предмет. Задание с различными уровнями. 
Тема 10. Программирование анимации.
Теория .
История появлений анимации. Понятие анимации. 
Практика.
Программирование движения элементов  на экране управляющего блока. Выполнений заданий с различными уровнями. 
Тема 11. Контрольно- проверочные мероприятия
Теория:
Тестирование. Выполнение интерактивного задания «Я программирую с Lego Wedo».
3.2.3. Модуль «Мои первые модели»
Цель: Формирование знаний об устройстве роботов, используя принцип построения изделия на основе структурной схемы. 
Задачи:
Обучающие:
 Формирование знания по методике составления структурных схем мехатроных устройств. 
Развивающие:
  развитие интереса к основам проектирования роботов на основе структурных с схем изделия; 
 развитие внимания, воображения, памяти, мышления и речи. 
Воспитательные:
  воспитание чувства ответственности за свою деятельность; 
 формирование уважения к себе и сверстникам. 
Предметные ожидаемые результаты
 Обучающийся должен знать: 
 специальные термины и понятия о структурных схемах роботов: 
 условные обозначения блоков структурных схем;
  правила анализа и синтеза мехатронных изделий, используя структурный подход. 
Обучающийся должен уметь: 
 проводить анализ конструкции роботов;
  определять характеристики координатной системы и кинематики; 
 проводить анализ параметров роботов; 
  разрабатывать структурные схемы, используя условные обозначения элементов. 
Обучающийся должен приобрести навык: 
 производить измерения параметров робота.
Учебно-тематический план модуль «Мои первые модели»
	№
	Тема занятий
	Общее кол-во часов
	В том числе
	Формы аттестации/контроля

	
	
	
	теория
	практика
	

	1
	Введение. Инструктаж по охране труда и противопожарной безопасности, правила поведения в кабинете. Техника безопасности при работе с конструктором.  Робототехника и профессии (специальности) 
	2
	2
	
	Наблюдение, беседа

	2
	Творческая работа «Бормашинка»
	4
	2
	2
	Наблюдение, беседа

	3
	Творческая работа «Лодка»
	4
	2
	2
	Наблюдение, беседа

	4
	Творческая работа «Сноубайк»
	4
	2
	2
	Наблюдение, беседа

	5
	Творческая работа «Трактор»
	4
	2
	2
	Наблюдение, беседа

	6
	Творческая работа «Шагоход»
	4
	2
	2
	Наблюдение, беседа

	7
	Творческая работа «Голодный аллигатор»
	3
	1
	2
	Наблюдение, беседа

	8
	Творческая работа «Самолет»
	3
	1
	2
	Наблюдение, беседа

	9
	Маркировка: разработка модели «Машина с двумя моторами»
	3
	1
	2
	Наблюдение, беседа

	10
	Творческая работа «Гоночный автомобиль»
	3
	1
	2
	Наблюдение, беседа

	11
	Творческая работа «Вертолет»
	3
	1
	2
	Наблюдение, беседа

	12
	Творческая работа «Космический корабль»
	3
	1
	2
	Наблюдение, беседа

	13
	Творческая работа «Военная техника. Танк»
	3
	1
	2
	Наблюдение, беседа

	14
	Творческая работа «Военная техника. Воздушное средство»
	3
	1
	2
	Наблюдение, беседа

	15
	Творческая работа «Строительная техника»
	3
	1
	2
	Наблюдение, беседа

	16
	Разработка модели «Кран»
	3
	1
	2
	Наблюдение, беседа

	17
	Творческая работа «Грузоподъемник»
	3
	1
	2
	Наблюдение, беседа

	18
	Творческая работа  «Ручной миксер»
	3
	1
	2
	Наблюдение, беседа

	19
	Контрольно- проверочные мероприятия
	2
	
	2
	Тестирование

	Итого:
	60
	24
	36
	 




Тема 1. Введение. Инструктаж по охране труда и противопожарной безопасности, правила поведения в кабинете. Техника безопасности при работе с конструктором.  Робототехника и профессии (специальности)
Теория:
Знакомство с конструктором LEGO, правилами организации рабочего места. Техника безопасности. Знакомство со средой программирования, с основными этапами разработки модели. Выработка навыка поворота изображений и подсоединения мотора к LEGO-коммутатору. Робототехника и профессии. 
Тема 2 . Творческая работа «Бормашинка»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 3. Творческая работа «Лодка»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 4. Творческая работа «Сноубайк»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 5. Творческая работа «Трактор»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 6. Творческая работа «Шагоход»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 7.  Творческая работа «Голодный аллигатор»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 8. Творческая работа «Самолет»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 9. Маркировка: разработка модели «Машина с двумя моторами»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 10. Творческая работа «Гоночный автомобиль»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 11. Творческая работа «Вертолет»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 12. Творческая работа «Космический корабль»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 13. Творческая работа «Военная техника. Танк»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 14. Творческая работа «Военная техника. Воздушное средство»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 15. Творческая работа «Строительная техника»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 16. Разработка модели «Кран»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 17. Творческая работа «Грузоподъемник»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Тема 19. Творческая работа  «Ручной миксер»
Теория:
История модели. Применение модели. Конструкция модели. Особенности модели. Основные программы для запуска модели.  
Практика: 
Стартовый уровень.
Разработка чертежа и модели. Создание модели. Запуск модели. 
Базовый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
Продвинутый уровень. 
Разработка и сборка модели с изменение мощности мотора и применением. Заполнение технологической карты модели. Выполнение дополнительных заданий.  Разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением модели.
   Тема 20. Контрольно- проверочные мероприятия 
Практика: Тестирование. Выполнение интерактивного задания «Я программирую с Lego Wedo».
Обеспечение программы
Материально-техническое  обеспечение:
 ученические столы от 15 шт.
 ученические стулья от 15 шт.
 персональные планшеты с программным обеспечением LEGO Education WeDo 2.0  от 15 шт.
 базовые наборы LEGO Education WeDo 2.0 от 15 шт.
 магнитно-маркерная доска – 2 шт.
 проектор мультимедиа – 2 шт.
 зарядное устройство  - от 15 шт. 
 стол для испытаний – 2 шт. 
Помещение для проведения занятий должен быть достаточно просторным, хорошо проветриваемым, с хорошим естественным и искусственным освещением. Свет должен падать на руки детей с левой стороны. Столы могут быть рассчитаны на два человека, но должны быть расставлены так, чтобы дети могли работать, не стесняя друг друга, а педагог мог подойти к каждому ученику, при этом, не мешая работать другому учащемуся. 
Обеспечение  общеобразовательной общеразвивающей программы «Основы робототехники и Lego-конструирование» предусматривает наличие следующей нижеперечисленной методической и дидактической продукции:
- схемы, таблицы, иллюстрации, видео- и  фотоматериалы;    
- инструкции по сборке;
- книга для учителя;
- мультимедийные презентации по каждой теме;
- видеоролики
- мультимедийные интерактивные задания:
1. Виды роботов 
https://learningapps.org/display?v=pepd90zd301
2. Кроссворд «Детали конструктора LEGO» https://learningapps.org/display?v=ps70z670j01
3. Зубчатая передача 
https://learningapps.org/display?v=pkayqxuxt01
4. Электронные компоненты Lego Wedo 
https://learningapps.org/display?v=pft1fjeqj01
5. Блоки программы Wedo 
https://learningapps.org/display?v=pozytsf0j17  
6. История развития робототехники 
  https://learningapps.org/display?v=pn2toa0u301
Кадровое обеспечение. В реализации программы заняты педагоги, получившие сертификаты от Lego Education. Успешную реализацию программы обеспечивает педагог дополнительного образования, обладающий не только профессиональными знаниями, но и компетенциями в организации и ведении образовательной деятельности творческого объединения технической направленности.
Список литературы
Основная литература
1. Зайцева Н.Н. «Конструируем роботов на LEGO. Человек - всему мера?»-М.: Лаборатория  знаний, 2017
2. Филиппов С.А. «Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление» - М. : Лаборатория знаний, 2017г.
3. Рыжая Е.И. «Конструируем роботов на LEGO. Крутое пике»- М. Лаборатория знаний, 2017
4. Филиппов С.А. «Робототехника для детей и родителей»- Спб.:Наука,2013.
5. Овсяницкий Д.Н. «Алгоритмы и программы движения робота Lego Mindstorms EV3 по линии»- М.: Издательство «Перо», 2015.
6. Копосов Д.Г. «Первый шаг в робототехнику: практикум для 5-6 классов»- М, БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012.
7. Копосов Д.Г. «Первый шаг в робототехнику: рабочая тетрадь для 5-6 классов» - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний,2012.
8. Овсяницкий Д.Н. «Курс программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде  EV3: основные подходы, практические примеры, секреты мастерства»- Челябинск: ИП Мякотин И.В., 2014.
Интернет ресурсы
9. https://www.lego.com/ru-ru/mindstorms/?domainredir=mindstorms.lego.com
10. http://www.mindstorms.su
11. https://education.lego.com/ru-ru
12. http://robototechnika.ucoz.ru
13. http://www.nxtprograms.com/projects1.html
14. http://www.prorobot.ru/lego.php
15. https://education.lego.com/ru-ru/lessons?pagesize=24
16. https://robot-help.ru/lessons/lesson-1.html
17. http://www.lego.com/education/   
18. http://learning.9151394.ru 
19. https://education.lego.com/ru-ru/
Дополнительная литература
1. Концепция развития дополнительного образования в РФ (утверждена распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014 №1726-Р)
2. «Методические рекомендации по разработке дополнительных общеобразовательных программ» (приложение к письму министерства образования и науки Самарской области 03.09.2015 №МО-16-09-01/826-ТУ
3. Письмо Министерства образования и науки РФ № 09-3242 от 18.11.2015 «О направлении информации»
4. Письмо Министерства образования и науки РФ от 29 марта 2016 г. № ВК-641/09 "О направлении методических рекомендаций"
5. Приказ Министерства образования и науки РФ от 29 августа 2013 г. № 1008 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 
6. Федеральный закон от 29.12.2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 
Список литературы для учащегося
1. Автоматизированное устройство. ПервоРобот. Книга для учителя. К книге прилагается компакт – диск с видеофильмами, открывающими занятия по теме. LEGO WeDo, - 177
2. Интернет ресурсы
3. http://www.lego.com/education/   
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